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Con la contribucién del instrumento financiero LIFE de la Comunidad Europea

Proyecto Life AGROgestor

Contribuir a la reducciéon del impacto medioambiental en la agricultura de
regad!'o, mediante un sistema de ayuda a la decision que facilite la PLANIFICACION Y
GESTION COLECTIVA, con 2 objetivos medioambientales concretos:

(1) eficiencia en el uso de agua nelkerf
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(2) calidad de las masas de agua
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AGROASESOR

- Gestion diferencial de parcelas agricolas

 Servicios de asesoramiento al agricultor,
mediante herramientas de ayuda a la
decision (HAD)

* Interaccion de técnicos asesores, gestores
colectivos y agricultores

Agricultores Asesores y gestores
colectivos

Conjunto de parcelas:

Y \“

Interoperabilidad

AGROGESTOR

« Gestion colectiva de parcelas al servicio de
programas ambientales

« Andlisis de dreas de gestion colectivas
mediante 31 indicadores ambientales vy
econdmicos

« Permite realizar simulaciones a partir de las
estrategias propuestas

* Asesoramiento colectivo

Asesoresy
gestores colectivos
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explotaciones avisos administracion
Busqueda rapida |ngC
- Agrupacion A Busqueda répida @® @ Actuaciones @ Herramientas @ Informes @ TABLA M

Nombre

ATONO BECERRA - Nombre Cultivo \ ' m Lo Qe qm»Ay OH ?‘*\O‘ﬁr
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flavier
) ) P5-Pedro Cufiado  Trigo Duro CATASTRO | NINGUMA |- ‘5(1 3857
Chichina - fjavier - Wi, \ooer
favier PE- Pedro Cufiado  Trigo Blando + Otros mapas S £
+ Mapas de ri e 3y P
favier - favier P7- Pedra Cufisdo  Trigo Duro apas de nesgos A .
i + vacs \ Actuaciones
Francisco Javier Jiménez P8- Pedro Cufiado  Cebada Y

Gutigmez - favier .
P9- Pedro Cuniado  Garbanzos

4

—
HADs

Hermanos Halcon de la
Lastra-ARGAMAGSILLA -

Farcela 1 Mencos Barbecho

flavier Parcela 2 Mencos Trigo Blando

Hnas Mencos - flavier Parcela 3 Mencos Trigo Duro

Hnos Halcon de la Lastra Parcela 4 Mencos Trigo Blando

- RAMILLA - flavier -
Parcela 5 Mencos Girasal

Agricultor

Pedro aufiado - fiavier -

Farcela 6 Mencos Guisante Verde
flavier

Parcela 7 Mencos Triticale

Travieso - favier
Parcela § Mencos Altramuces dulces
Parcela 9 Mencos Trigo Blando Q ,F

Ranilla concha Girasal et v

5 L e | Al i
Ranilla cortijo Girasal .{f \

/s
Ranilla entrada Trigo Duro N %
!
Ranilla f cortijo Trigo Duro
A-380

Ranilla grande Girasol =

! |det Ranilla ladera Guisante Verde | I_iI Asesores y gestores

. , colectivos
Zona Piloto en Andalucia
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N 5&@ == & ‘ ‘ ¢ Que datos completa el agricultor?

<+ Cultivo

% Fecha de siembra y variedad
¢ Que datos gestiona la plataforma?

X3

%

Sistema de cultivo

X3

%

& SIGPAC Sistema de produccién

< Datos meteorolégicos

X3

%

Aportaciones y labores

X3

%

& Mapas de suelo Maquinaria y mano de obra

X3

%

% Parametros de cultivos: exiracciones, fenologia, etc. Cosecha

s Materias primas: fertilizantes, fitosanitarios, etc.
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Gestion de la trazabilidad de las parcelas

Instituto de
Investigacién y
Formacién Agraria
y Pesquera

App de frazabilidad, que incorpora la gestién de las parcelas

Sotocua Uriz

Informacién

° Seguimiento
m2

Labores
Tractor

ma

Fertilizante
Superfostato Triple
ma

Diclembre
Siembra

Alhambes R2

M2k

m Rastne
[, Q

1OovaNE

Campafia 2019 v

Nueva actuacién

Fitosanitaria  Fertilizante

e

Siembra

&

Riego

C

Seguimiento

©

Otros
gastos

&

Labores

"

Recoleccién

e Campaiia 2020 R Campaiia 2020
UGC prueba app 188771 m UGC prueba app 188771 m
prueba eli 8 ago. 2020 prueba eli 3 ago. 2020

4 actuaciones

Labores e
prueba eli !
0,25 h/ha 4,72

Lanet Siembra °
Municipio Prog. Gestor ATHORIS - R2 - Trigo Duro
Carmona Programa gestor IFAPA 240 kg/ha 45305 kg

Urea (46%)
270 kg/ha

Siembra ° Recoleccién
12 dic. 2019

Fitosanitaria .
Sistema riego Sistema cultivo TOPIK 24 EC .
Sin sistema de riego  Secano 0151

| & 2©8 o a

Trigo Duro o Fertilizante t .
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Servicios de asesoramiento:
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S

1.\ AGROASESOR

HAD RIEGO |

Recomendaciones de cantidad y
momento de riego

HAD FERTILIZACION |

Recomendaciones de cantidad y
momento de aplicaciéon

A\ .
‘l§ HAD TELEDETECCION

S

(S

Seguimiento con Imdagenes Sentinel-2

HAD VARIEDADES |

Recomendaciones de variedades

HAD CONTROL |

Riesgo de aparicion de enfermedades

IFAPA ===
Q AGROGESTOR

‘ 31 INDICADORES DE
‘ SOSTENIBILIDAD

Indicadores de la eficiencia del uso de las
materia primas y el nivel de impacto ambiental

- Huella hidrica
- Uso de agua
- Huella de carbono

- Concentraciéon nitratos en agua

SIMULACION y EVALUACION de
ESTRATEGIAS
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Seguimiento colectivo de los cultivos mediante teledeteccion:

ugc 090
ok - o [1.‘4 /2020 : Media del indice NDVI 0‘805] JABES ek
lombr
* Z 0.80
ANTONIO BECERRA - E : —]
fier s
c
Chichina - flavier - Som P H A D s i
i o 2
flavier E s g e rl e S
Favi . z
favier - fjavier 060 3 Oz
Francisco Javier Jiménez ; te m o rq I e s
Gutiérrez - flavier t n
050 @
Hermanos Halcon de la
(o it @ NDVI, SAVI
flavier 040 E ! !
Hnas Mencos - flavier m MTC' NDWI
- ’
Hnos Halcon de la Lastra 030
- RANILLA - fjavier A=y
Media del indice NDVI: 0.805 ‘.
Pedro cufiado - fjavier - ‘
Favier Dispersién (C.V.):0.101
Travieso - favier 1 "NDVI-RGE ‘
0.10 O
31112 30/01 29/02 30/03 29/04
P2
(B Ranllz entrada
(] Rl ¢ cortio Ranilla entrada
[ Ranvila 1adera2

* Mostrando solo valores e imagenes|

Media del indice NDVI: 0.205 Media del indice NDVI: 0.302 Media del indice NDVI: 0.331 785 Media d¢
Dispersion: 0.026 Dispersién: 0.04 Dispersion: 0.047 Dispersion: 0.091 Dispersién: 0.104 Dispersion: 0.088 Dispersic

‘l’ AG ROAS E SO R Fecha: 2019-12-28 Fecha: 2020-1-7 Fecha: 2020-1-12 Fecha: 2020-2-6 Fecha: 2020-2-11 Fecha: 2020-2-16 Fecha: 2(

* Mostrando solo valores e imagenes de dias sin nubes en la toma
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MODULO DE CLASIFICACION DE IMAGENES: IFAPA &=
indices de Sentinel-2: NDVI, SAVI, NDWI, MTCI

- |dentificar anomalias
- Informacién de apoyo para una fertilizacién de dosis variable

Clasificacién SleriyeeeEn el

infraparcelaria inierres [l conjunto de parcelas

P40 5. Ao Aacka POCTEFA — RESULTADOS DE CLASIFICACION SERIES FRECUENCIALES

Nombre de la capa NDVI
m AL Mapa De Aplicacién Fecha consulta 11/03/2020
Fecha de la captura 09/03/2020

E Valor minimo 0.7181783

Valor maximo 0.8707931

Valor medio 0.7871356

Valor dispersién 0.0471918

uGc NDVI medio Desviacién Clase
P10-Pedro Cufiado 0718178 0088765
Ranilla f cortijo 0.728706 0.099837
P7- Pedro Cufiado 0.747781 0054858
P6- Pedro Cufiado 0.756899 0067476 [ 3]
P11- Pedro Cufiado 0.780035 0091158
Chichina Acebutre-N 0.788029 0056128
- P12. Pedro Cufiado 0.792252 0126290
Mas compaCtada y P5-Pedro Cufiado 0.799982 0066558
plsada por maquinaria Chichina Acebutre-5 0.810834 0054550
P2- Pedro Cuiado 0.865001 0108579 [ ]
(zonas estrechas) P1- Pedro Cufiado 0.870793 0072429 [ ]
Zonallana, conbuen 3 i Gase 1 - [valor > 03106341
$ - l'mra (mas pememe) Clase 2 - [ 0.810834 >= valor > 0.788029]
- terreno y buen drenaje Close 310756020 »= valor » 07477
,‘ natural Clase 4 - [ valor <= 0.747781]

<< ANTERIOR




Necesidades de agua y riego

sigAGROasesor diarias del cultivo

Eachaconziy.  jueves 02 enero 2013
Wzaog Institgo Tecnico
PG ITAP

UGG RIO36-P14-PUERTECICO
Catyo:  Trigo Blando
Earodoz:

00 g nar valore:

Cutivo:  Jueves O3 enero 2019/ junes 15 juio 2013
Baance:  jueves 03 enero 2019/ iunes 15 julo 2015
informe:  Jueves O3 enero 2019/ lunes 15 juio 2013
Exmizoly.  Defick AFA variabie, Voiumen variadle
Reglas de riego: A parsr dei 03-01-201%; Frec.: 100 % AFA; Voi.: 0,00 CC £ mm
riaa Deasrroiln Medisdoa Tt T‘ "
sl ;15 W s o1 Profundidad radicuiar maxima; gac m
oy Agus Dizpontie Total mexima: 75,00 mm
& - =4 = Deficit agus inicio balance: a mm
Darackn wiaps =
() L N I ) n-Tm e [T foucen | 00 | S|
=t = 15
Duracion cultive cnRole 1] bew os| o8| o] o9v| 108 o9 00 1 o 0
(Shaz) owom9 2| ivcmt ae| ors| oro| om0 108] os| o2 o8 2 o 0]
Fecha finsl wiape 3| emt os| =] oni| os| wos| os o3 0| 2] o of
ey vy vy vy 4| wew | o8] oss| onr| o] wos| o 09| 3 0 9|
e RRTE orwoin| S| iemt | 07| ors| onz| os4| 109 o op| “ 0 9|
critco (%)
s B imewt as| ors| o2 ome| wv| o7 op s o 9
o1 1% or or
Alura daf cuttive 7| el 18] ors| onz| os?| 112 20 oo r o 0|
Um) e 8] icwl 10] ors| o3| o2s| 119 " o0 L] o o
15 .-u " n
o Calar i neens 9] ivewl or| oss| ors| oss] o8] o7 op) L] o o
) 1201018 | 10] it e ] B s S 08| 0 o 0|
e I B I I R ) I 09| 1 0 9|
WNCO1S | 12| et 14] 0S| ot4] O4] 03| o4 o0 2 o o
21 » I "
Tatado BECH wercons | 13| wemt | 13| css] oss] ors| oxs| oa op) 2 0 9
e i e HR woroma | 14| iew | os] cus| ars] onz| exr| ez 09) 2 o [
Integrad tarmics
) voncoia | 18| et | 08| ons| ons| arr| cxe| o3| ez 0| 2 1 9
oo | 16| wewt | 03| ors| oss| en3| exr| o2 o8| 38| 3h2em 3 1|
soocons | 17| iwt | 1] o] one| oms| osof 10 13 03| 4 2|
ooamns | 18| e | 13] oss| onz| o] omo] | vl 08| s 3|
2102019 | 19]  Incwl 14] ors| orr| or4| oms) 13 op) L 3 o
Fim encafado: Hoja  Grmo pestoss Madurex
Dwmcnpoon mtade Eenders tepraso tninogea
BooH
> i
- .
2o ®
-
oo @
= = S ‘
Keb: 1.06 Keb: 0.96 Keb: 0.60 X Kc
o4 st Dispersion: 13375 15282 18766 Dispersion: 22638 Dispersion: 34267 Dispersion: 49.951 Di
Fecha: 2019-6-10 Fecha: 2019-6-15 Fecha: 2019-6-20 Fecha: 2019-6-25 Fecha: 2019-6-30 Fecha: 2019-7-5 Fe

MES JALMAN VALUMES LALCULAN
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IFAPA asesor

AGROgestor, instrumento especializado para la Gestion de Programas Ambientales por Indicadores

Socios proyecto AGROgestor
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Colaboradores
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Evaluar Crear Simular g AGROGESTOR
escenario estrategias escenarios

Evaluacion del escenario de partida

v AGROgestor accede a la Crear Areas de Gestidn

informacion de AGROasesor Colectiva segin atributos

Ejemplo: cultivo, sistema
riego, zona, etc.

L 4

v Los asesores gestionan la Calcular 'ndmadoreSJ

evaluacion del escenario




Modulo de 31 INDICADORES: ambientales y economicos

1.Consumo de agua (m3, m3/ha, m3/t de producto)
2.Huella Hidrica (m3, m3/ha, m3/ t de producto)
3.Huella Hidrica azul (m3, m3/ha, m3/ t de producto)
4.Huella Hidrica verde (m3, m3/ha, m3/ t de producto)
5.Huella Hidrica gris (m3, m3/ha, m3/ t de producto)
é6.Water Stress Index (m3, m3/ha, m3/ t de producto)
7.Consumo N total (kg, kg/ha, kg/t)

8.Consumo N mineral (kg, kg/ha, kg/t)

9.Consumo N orgdnico (kg, kg/ha, kg/t)

10.% N orgdnico respecto al N total= consumo N orgdnico/consumo N total
*100

11.Exceso N (kg/ha)

12.Consumo P205 total (kg, kg/ha, kg/t)
13.Consumo P205 mineral (kg, kg/ha, kg/t)
14.Consumo P205 orgdnico (kg, kg/ha, kg/t)

15.% P orgdnico respecto al P total= consumo P orgdnico/consumo P total
*100

16. Exceso P205(kg, kg/ha, kg/t)

17.

19.

Productividad del agua (euro/m3)
Productividad del N (euros/kg N)

Margen bruto (euros, euro/ha, euros/t producto)
N° Tratamientos fitosanitarios en una campana

. Toxicidad dulce (g eq 1,4-DCB/ha, g eq-DCB/t producto)

. Toxicidad marina (g eq 1,4-DCB/ha, g eq-DCB/t producto)

. Toxicidad terrestre (g eq 1,4-DCB/ha, g eq-DCB/t producto)
. Toxicidad humana (g eq 1,4-DCB/ha, g eq-DCB/t producto)
. Huella de carbono (kg CO2 eq/ha, kg CO2 eq/t producto)

. Consumo de gasoil (L, L/ha, L/t producto)

. Consumo de electricidad (kw, kw/ha, kw/t producto)

Cultivos distintos en la rotacién en los Ultimos 4 afos

. NUmero de leguminosas en los Gltimos cuatro ainos
. Rendimiento (kg/ha)
. Aporte de N a partir del agua de riego (kg N/ha)
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Evaluar Crear

escenario estrategias

Crear estrategias

v'Un asesor analiza un escenario de
partida y decide crear ifinerarios de
estrategia

Ej: eleccidon de cultivos
riego deficitario controlado
fertilizacion por balance

El asesor envia las estrategias propuestas
a los agricultores y ellos deciden si
aceptar o no la recomendacion

3

escenarios

Aniadir/Editar ltinerario Técnico en 4 pasos

Pasol: Seleccién/Edicién Itinerario

Simular 9 AGROGESTOR

0000

Agrupacién - v | [ Busqueda rapida @ @

PEeE®
Mombre Estrategia
Girasol SECANO Itinerario La Lana Grande-1 P. Agrogestor 2019
Cultivo
Girasol w Programa gestor IFAPA
Sist. Riego Sist. Certificacién
Sin sistema de riego v Sin sistema de certificacion
Zona Agroclimética Verano Zona Agroclimatica Invierno
Febrero - Secano Subhumedo calido

Zona Vulnerable

Preced:

SIGUIENTE SALIR




] 2 3
Evaluar Crear Simular g AGROGESTOR

escenario estrategias escenarios

Simulacion del Programa Ambiental

Conjunto de
parcelas

Creacion de un
programa ambiental J» 'NDlCADORESJ

Evaluacion de
escenario simulado

Itinerarios de
estrategia elegidos




AGROGESTOR

Evaluacion ESCENARIO BASE

009

L L

Planificacion ESTRATEGIAS] Ejecucion ESTRATEGIAS
.

= s *EE
| L T S . P
Eeia
[ ——

ﬂ#..ﬂ

AGC + Analisis ITINERARIOS Aplicacién itinerarios
actuaciones INDICADORES de estrategia + evaluacion




AGROCESTOR
Ejemplo de Programa Ambiental Rio Robo (Navarra):
Gestion sostenible en Zonas Vulnerables a la contaminacién por Nitratos
Resumen de indicadores utilizados en la comparacion de escenarios
Cultivo Superficie (ha) = Margen bruto (£) Consumo de agua (m?) Produccion (kg) Consumo N total (kg) Total, kg CO2 eq
Maiz grano 184,36 339.587,61 842.402,27 1.589.634,21 64.752,55 1.032.391,29
Trigo Blando 129,38 110.787 94 114.923,01 937.678,91 23.634,13 380.496,43
Girasol 62,52 84.259,52 193.266,69 63.678,08 6680,85 122.572,51
Maiz dulce 3898 63.573,09 146.723,97 8923844 11.166,56 193.706,88
Cebada 20,92 445893 20.878,57 80.534,28 3059,39 44.768,22

Guisante seco grano 1,27 -9343,44 39.513,36 29.311,88 252,53 36.584,91



Indicadores econémicos:

~ INDICADORES ECONOMICOS

Margen Bruto (Total en €) Rendimiento (t/ha)

25
== Maiz dulce Total: 229
5 9 3 . 3 2 4 == Maiz grano Total: 862
20 == Trigo Blando Total: 7,25
== Cebada Total: 3,85
Margen Bruto (tha) - G!.usar‘rte sec: granc Total: 2,6
15 == Girasol Total: 1,02
@
=
1326 2
10
e | l .
165 : -

Maiz dulce Maiz grano Trigo Blando Cebada Guisante seco grano Girazol

Informacion adicional
= Productividad del agua, (€/m3). Calculade como (ingreso con la venta del producto cosechado-coste del agua empleada para regar)/agua (m?) empleada en el riego.
» Productividad del N, (£/kg N). Calculado como (ingreso con |a venta del producto cosechado-coste del M total empleado en |a fertilizacion)/kg N total aplicados con la fertilizacion.

= Margen bruto, (€/ha). Balance entre los costes de los insumos que se han empleado, de su aplicacion, la mano de obra externa y los ingresos derivados de la venta del producto una vez cosechado. No
se tienen en cuenta las amortizaciones.

AGROGESTOR
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Agua:

v AGUA

Consumo total (m?)

1.357.708

5000

3000
Consumo de agua (m3/ha)
2000

m#/ha

1000

3034

Consumo agua por cultive (m#/ha)

AGROGESTOR

== Maiz grano Total: 456926
== Maiz dulce Total: 3764,44

== Guisante seco grano Total: 3504,88
== Girasol Total: 3091,09

== Cebada Total 997,79

== Trigo Blando Total: 888,23

Maiz grano Maiz dulce  Guisante seco grano Girasol Cebada Trigo Blando
Huella hidrica (m3/ha): volumen total de agua dulce utilizado para producir un cultivo Consumo agua (m3/t)
Cultivo HH HH Verde HH Azul - HH Gris HHEscasez Superficie (ha)
Trigo Blando 644147 392357 888,23 1629,67 16,88 129,38
Cebada 680725 4508,08 997,79 1301,38 18,96 20,02
Girasol 54706 1380,08 3001,00 990,44 58,73 62,52
Guisante seco grano 4965,52 119414 3504,88 266,49 66,59 1,27
Maiz dulce 73556 100185 376444 258931 71,52 3898
Maiz grano 957987 165672 4569,26 33539 86,82 184,36
Huella hidrica (m?/t): volumen total de agua dulce utilizado para producir un cultivo
Cultive HH HHVerde HHAzul HHGris HHEscasez Superficie (ha) =
Maiz grano 1111,06 192,14 520,03 388,08 10,07 184,36
Trigo Blando 888,82 541,39 122,56 22487 2,33 129,38
current percentage

Girasol 537145 135506 303506 981,32 87,67 62,52 = Girasol 303506 55.50%
Maiz dulce 321,27 4376 164,42 113,00 312 3898 = Gl e LR LR e )

== Maiz grano 52993 971%
Cebada 176860 171,31 259,25 338,13 4,93 20,92 S 25925 P
Guisante seco grano 1909,81 450,28 1348,03 1025 2561 1,27 = Maiz dulee lead2 301 Vlﬂ‘

== Trigo Blando 122,56 225% » Metmoroicuta



« HUELLA DE CARBONO Y ENERGIA

Huella de carbone: emisiones GEI totales, directas e indirectas, para la produccidn de un cultive

Cultivo TOTAL, kg CO2 eq
Guisante seco grano 36.58491

Cebada 4476822

Maiz dulce 193.706,88
Girasol 122 572,51

Trigo Blando 380.496,43

Maiz grano 1.032.391,29

Huella de Carbono (kg CO2 eg/ha)
324513
213948
4969,86
1960,41
294082

5599,77

Consumo eléctrico por cultive (kWh/ha)

current *
- Maiz grano 303,16
- Girasol 90,91
== Trigo Blando 2325
== Guisante seco grano (1]
== Cebada 0
== Maiz dulce 0

percentage
T264%
21.78%
557%

0.00%

0.00%

0.00%

Huella de Carbono (kg CO2 eq/t)
124813

555,89

217,07

192488

405,79

649,45

Superficie (ha)

11,27
20,92
38,98
62,52
129,38

184,36

Consumo de combustible por cultivo (L/ha)

- Maiz dulce

- Maiz grano

== Cebada

== Girasol

== Trigo Blando

== Guisante seco grano

Informacidn adicional

current ¥ perces
61,12
31,15
28,56
2164
1876
72

ntage v
36.29%
18.50%
16.96%
12.85%
11.04%

4.27%

AGROGCESTOR

kg CO2 eq totales

1.810.520

Consumeo eléctrice total (kwh)

64.583

Consumo total gaséleo (L)

12.585

« Huella de Carbono (kg CO2 eq, kg CO2 eq/ha, kg CO2 eq/t producto): gases de efecto invernadero emitidos por efecto directe o indirecto del producto principal de la explotacion. Métode de calculo

basado en PAS 2050-2011

Se han considerado los alcances 1, 2 y 3 (emisicnes directas, emisiones indirectas y otras emisiones directas, respectivamente).

Referencias bibliograficas: PAS 2050:2011 Specification for the assessment of the life cycle greenhouse gas emissiens of goods and services, https://goo.gl/Lpxwjs.

IPCC 2006: Directrices del IPCC de 2006 para los inventarios nacionales de gases de efecto invernadero. Capitulo 11: Emisiones de N20 de los suelos gestionados y emisiones de CO2 derivadas de la
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iiiMuchas gracias!!!

Elisabet Carpintero - glisabet.carpintero@juntadeandalucia.es
MariPat Gonzdlez Dugo - mariap.gonzalez.d@juntadeandalucia.es

= INTILA o SR neixker ¥ il /iLMel



mailto:elisabet.carpintero@juntadeandalucia.es
mailto:elisabet.carpintero@juntadeandalucia.es
mailto:elisabet.carpintero@juntadeandalucia.es
mailto:elisabet.carpintero@juntadeandalucia.es
mailto:elisabet.carpintero@juntadeandalucia.es
mailto:mariap.gonzalez.d@juntadeandalucia.es
mailto:mariap.gonzalez.d@juntadeandalucia.es
mailto:mariap.gonzalez.d@juntadeandalucia.es
mailto:mariap.gonzalez.d@juntadeandalucia.es
mailto:mariap.gonzalez.d@juntadeandalucia.es
mailto:mariap.gonzalez.d@juntadeandalucia.es
mailto:mariap.gonzalez.d@juntadeandalucia.es

