


; QUEES LIFE
AGROGESTDR?

Life AGROgestor es un proyecto
demostrativo para el desarrollo de servicios

sostenibles en agricultura, orientados a la

gobernanza del agua, la eficiencia en el uso del

agua de riego, y la calidad de las masas de agua.

AGROQOgestor contribuye a desarrollar herramientas y
promover buenas practicas, a través de la gestion colectiva de
la informacion.

Se han desarrollado dos plataformas interconectadas:
AGROgestor y AGROasesor, con instrumentos y utilidades de
apoyo a la gestion colectiva de los cultivos, para la prestacion de
servicios de asesoramiento a nivel de parcelas y explotaciones
agricolas. El programa LIFE en el que se desarrolla
AGROgestor, es el instrumento de financiacion de la UE para el
medioambiente y la accion climatica.
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AGROASESOR

La plataforma AGROasesor
Integra la gestion de
actuaciones en parcela
con el asesoramiento
de cultivos, mediante
herramientas de
ayuda a la decisian.
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AGROGCESTOR

La plataforma
AGROgestor aporta
los instrumentos
necesarios para realizar
una evaluacion de
agrosistemas por
indicadores.



. QUE SONLAS
JONAS EN RIESGO DE
SOBREEXPLOTACION
DE ACUIFEROS?

La sobreexplotacion de los acuiferos es la extraccion
de agua abusiva del subsuelo, sin que llegue a
recargarse de forma natural. Por consiguiente, la
demanda hidrica supera a la oferta, disminuyendo
paulatinamente las reservas hidroldgicas.

Esta situacion conlleva problemas econdmicos,
sociales y ambientales, tanto a medio como a largo
plazo. Por ejemplo, el encarecimiento de la extraccion,
degradacion de la calidad del agua, periodos de sequia
o incluso el agotamiento permanente del acuifero.
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La sobre-
explotacion de
acuiferos esta
intimamente
ligada al
consumo
agricola, siendo
un 75% del
consumo total.

La sobreexplotacion esta intimamente ligada al consumo
agricola, siendo un 75% del consumo total. Por ese
motivo, es necesario una buena gestion del riego mediante
medidas estratégicas como mejoras en los sistemas de
aplicacion, fomento de riegos deficitarios, eleccion de
variedades o especies con necesidades hidricas minimas o
el estudio pormenorizado de cada parcela.

Los sistemas agrarios abastecidos por acuiferos en los
que el agua extraida es mayor a la recarga del mismo, son
los que se encuentra en la denominada zona de riesgo de
sobreexplotacion de acuiferos.




CUALES SON
NUESTROS

RETOS

Fomentar la aplicacion y refuerzo de
practicas adecuadas en el uso de los
recursos hidricos, favoreciendo el
incremento de la eficiencia de la
aplicacion de agua e incentivando
un uso sostenible ambiental

y economicamente mediante

la asistencia tecnica desde las

plataformas AGROasesor y AGROgestor.
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Conocer las necesidades hidricas
reales de los cultivos de una zona.

Buscar la maxima eficiencia

1 enelconsumo de aguay optimizacion de las

instalaciones de riego.
Eleccion de cultivos o variedades

1 mas adecuados, segun la zona agroclimatica.

Conocer las propiedades hidraulicas
del suelo, asi como, las caracteristicas
climaticas y meteorologicas.

Asistir el balance hidrico con L2
monitorizacion del cultivo, mediante sensores
remotosy teledeteccion.

Asesoramiento desde diferentes puntos

1 devista, técnico, economico y ambiental.

Marcar indicadores gue nos permitan
evaluar el programa ambiental, dando
visibilidad e importancia al ahorro de agua.

Relacionar un buen manejo de riego
a la disminucion de lixiviacion de nitratos.

Digitalizacion de las explotaciones

1y creacion de nuevas vias de comunicacion

para la gestion optima del agua de riego.



|A DE CLAVES

Regulaciones
hidroldgicas
territoriales

Balance hidrico
en el suelo

Fomento en

la aplicacion

de estrategias
deficitarias de riego

Necesidades
hidricas de
los cultivos

Manejo del riego para
reducir la pérdida de
aguay la lixiviacidn de
nutrientes

Servicios de
asesoramiento
técnico, economico
y ambiental

Seleccion de cultivos
adecuqdos_a unazona
agroclimatica

Optimizacion de las
instalaciones de riego

Evaluacidn de un
Programa Ambiental
mediante Indicadores

CH&O =

Conocer las
propiedades
hidraulicas del suelo

Monitorizacion
del cultivo parala
gestion del riego
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REGULACIONES
HIDROLOGICAS
TERRITORIALES

¢Quiény como se regula el
uso de agua?

¢De qué forma puede
afectar a mi explotacion
una gestidon y uso
deficiente de los recursos
hidricos?

¢ Como pueden
los organismos de
asesoramiento y control,
ayudar a técnicosy
agricultores en la gestion
del uso de los recursos
hidricos?
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REGULACIONES HIDROLOGICAS
TERRITORIALES

[01] Facilitar a agricultores y técnicos el
conocimiento de las normativas y regulaciones
concernientes al uso de los recursos hidricos

El agua, como bien de dominio publico, y sus formas de
aprovechamiento y uso, se rigen por normativas que tienen como matriz
la Directiva Marco del Agua (UE)>>, traspuesta y adaptada por cada
Estado miembro. Estas normativas establecen en cada territorio los
diferentes usos que se pueden dar a las aguas y determina qué entes se
encargan de su reparto, gestion y control.

En agricultura, los organismos competentes para la gestion y control
del dominio publico hidraulico son las Confederaciones Hidrograficas
de Cuenca, asistidas por las Juntas de Regantes y otras entidades
constituidas o no en corporaciones de Derecho Publico.

[02] Gestionar las explotaciones en sostenibilidad con
los recursos hidricos

La labor de las diferentes administraciones sobre el control del uso
de los recursos establece concesiones de uso del agua en funcion de

(


https://www.miteco.gob.es/es/agua/temas/planificacion-hidrologica/marco-del-agua/LegislacionDMA.aspx

REGULACIONES HIDROLOGICAS
TERRITORIALES

algunos parametros (superficie, densidad de plantacion o
volumenes unicos por sondeo).

Sobrepasar o no esos limites establecidos depende en muchos

casos de una gestion dptima de las concesiones de agua,
eligiendo de forma adecuada las alternativas y rotaciones de
cultivo.

La seleccion adecuada de los cultivos a implantar en
una explotacion permite alcanzar los objetivos de buen
aprovechamiento de los recursos hidricos, mantener la
rentabilidad de las explotaciones y evitar la incurrencia en
faltas y las posibles sanciones que conllevan.

Desde la plataforma AGROgestor se dispone de una
herramienta para el calculo de indicadores, desde la cual
se pueden realizar evaluaciones que, junto al balance
hidrico de la HAD riego, proporciona informacion del usoy
aprovechamiento de los recursos hidricos por parte de los
cultivos.
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AGROGESTOR

Permite la
evaluacion en
continuo de
Programas
Ambientales,
como apoyo al
seguimiento de

ECO-esquemas.

[03] Facilitar la conexion entre los servicios
especializados en regadio y los usuarios del
agua.

Mediante servicios de asesoramiento al regante y centros de
investigacion de caracter publico que ponen a disposicion de
los usuarios los conocimientos técnicos, las innovacionesy el
asesoramiento en materia de riegos.

La plataforma AGROgestor esta concebida como un medio
de intercambio de informacidn técnica entre asesores

y gestores y los usuarios potenciales de los consejos
técnicos y de las recomendaciones de riego.




NECESIDADES
HIDRICAS DE
LOS CULTIVOS

¢ Como se pueden
conocer las
necesidades de agua
de mi cultivo para una
zona determinada
y de qué manera se
puede optimizar?

¢ Como se calculan las
necesidades hidricas
de mi cultivo, sea de
secano o regadio?

¢Como afectala
productividad del
aguay el potencial
decultivoala
rentabilidad de mi
agrosistema?
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NECESIDADES HIDRICAS
DE LOS CULTIVOS

[01] Pormenorizacion y publicacion actualizada de
necesidades hidricas por zonas de cultivo y condiciones
agroclimaticas

Conocer las necesidades hidricas de un cultivo facilita el manejo de
los recursos y la toma de decisiones para la gestion eficiente de las
explotaciones agricolas.

Las entidades y empresas de asesoramiento elaboran documentos de
necesidades hidricas y de consumos medios de agua de los cultivos de
forma regionalizada, para la toma de decisiones en la gestion hidrica de
los diferentes actores.

Satisfacer el consumo potencial de un cultivo, en ocasiones puede
implicar no aprovechar de forma adecuada los recursos hidricos.

Es agui cuando se plantean sistemas de aplicacion del agua que,

sin sacrificar la rentabilidad de los cultivos, conducen a un mejor
aprovechamiento de los recursos como pueden ser el uso de
instalaciones mas eficientes o de alternativas en la gestion del riego,
adaptandolos a la falta de recursos, como el riego deficitario (véase
clave 9)>>.

(




NECESIDADES HIDRICAS
DE LOS CULTIVOS

La plataforma AGROgestor puede calcular las necesidades
hidricas y de riego para un cultivo en una zona agroclimatica
determinada para cualquier momento de una campafa, con
la versatilidad de poder intervenir en algunos parametros de
calculo simulando distintos escenarios y conservando Los
resultados.

[02] Valorizacion del uso de indicadores
referentes al uso del agua

Calcular las necesidades de aguay de riego de un cultivo puede
ser un proceso tedioso. Para facilitar esta tarea, Agrogestor
utiliza medios informaticos y otros recursos, como softwares
y aplicaciones, basados en los calculos de las necesidades
propuestos por la Organizacion de las Naciones Unidas para
la Alimentacion y la Agricultura.

Asimismo, esta sustentada por la asistencia de sensores
remotos como satélites o drones, afinando los resultados y
ajustandose mejor a las necesidades puntuales del cultivo.

El balance hidrico de un cultivo, independientemente de ser un
cultivo en regadio o en secano, es una herramienta a tener en
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AGROGESTOR Y
AGROASESOR

Facilitan una
serie de
indicadores
relacionados
con la pauta
y la cantidad
de agua que
consume un
cultivo en sus
condiciones de
desarrollo.

cuenta para tener capacidad de decision, a fin de intentar evitar
que un estrés hidrico excesivo penalice la produccidon. En regadio,
permite un manejo hidrico adecuado que evita percolaciones,
lixiviacion de nutrientes y patologias por exceso de riego. En
cultivos de secano, permite conocer el balance de agua en el suelo
para la toma de decisiones agronomicas (cambios varietales o de
ciclo) para campanas sucesivas.

AGROgestor y AGROasesor facilita una serie de indicadores
relacionados con la pauta y la cantidad de agua que consume un
cultivo en sus condiciones de desarrollo, dando la posibilidad de
reaccionar al agricultor, incluso dentro de la propia campafia, asi
como, ejecutar cambios en su sistema, volviéndolo mas eficiente.

[03] Establecimiento de indices de rentabilidad en
funcion de las técnicas de manejo y eleccion de
cultivos-variedades

El potencial productivo del cultivo y la productividad del
agua, como indicadores de la rentabilidad de un cultivo,
pueden orientar al agricultor o a los técnicos en la eleccion de
especies y variedades que estén adaptadas a las condiciones




NECESIDADES HIDRICAS
DE LOS CULTIVOS

edafoclimaticas de una zonay, por tanto, que obtengan
una mayor rentabilidad en sus explotaciones. Ademas, de
orientar al productor hacia variedades mejor adaptadas,
caracterizadas por un menor consumo y mayor resistencia.

El conjunto de los itinerarios técnicos, la eleccion de
diferentes variedades para el cultivo, el uso de parametros
como la productividad del agua o las distintas huellas
hidricas vinculadas al potencial productivoyala
rentabilidad del sistema, pueden proporcionar a la decision
del agricultor un valor que trasciende lo agronémico.
Influyendo también en parametros econdomicos y
ambientales.

Con las herramientasy el potencial de la plataforma
AGROgestor, el calculo de los parametros citados es posible.

INDICADORES DE
LA RENTABILIDAD
DE UN CULTIVO

El potencial
productivo
del cultivoyla
productividad
del agua pueden
orientar al
agricultoroa
los tecnicos
en la eleccion
de especiesy
variedades.




SELECCION
DE CULTIVOS
ADECUADOS
AUNA ZONA

AGROCLIMATICA

;. Se puede condicionar
la productividad
de mi explotacion
con la eleccion de
cultivos diferentes a
las habituales en mi
zona?

¢ Se pueden ajustar los
ciclos de mis cultivos
ala dotacion de agua?

¢ Como puede afectar
a un area de gestion
colectiva (AGC) un
cambio eventual en
los cultivos de una
zona?

SELECCION DE CULTIVOS ADECUADOS
A UNA ZONA AGROCLIMATICA

[01] Tablas de recomendacion de especies/variedades
adecuadas para zonas agroclimaticas concretas

Las condiciones agrometeoroldgicas en las que se localiza una
explotacion determinan el desarrollo de los ciclos de cultivo y
asimismo el potencial productivo al que podran llegar y la rentabilidad
que pueden alcanzar. Elegir de forma correcta un cultivo o variedad para
la explotacion debe de ser una cuestion que atienda a criterios tecnicosy
economicos, asegurando asi la rentabilidad de las explotaciones.

Relacionar las especies y variedades por su productividad y/o
rentabilidad por zonas agroclimaticas da la posibilidad de orientar a
agricultores y técnicos a determinar cual de ellas, en funcion de la
meteorologia de la zona agroclimatica, podria ser una buena opcion
pensando en cultivos alternativos para sus explotaciones.

[02] Tablas de comparacion de consumos hidricos por
especies/variedades con duracion de ciclo similar o que
ocupen el mismo periodo en la campaia

Las diferencias en los ciclos de cultivo de las distintas especies
y variedades pueden estar determinadas por varios aspectos
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SELECCION DE CULTIVOS ADECUADOS
A UNA ZONA AGROCLIMATICA

agrondmicos, uno de ellos es el comienzo y la duracion del
ciclo de desarrollo del cultivo. Optar por variedades de ciclo
mas corto con respecto a las variedades tradicionales o
incluso por otras especies que se desarrollan en las mismas

colectiva (AGC), puede fomentar la continuidad en el tiempo
de la estrategia.
Cada respuesta a problemas como la gran demanda en una

misma franja temporal de la campafia de riegos o incluso en

épocas, pero menos exigentes en agua, puede determinar la Debe buscar el un mismo sector de riego.
forma de distribuir los recursos hidricos de los que disponga mejor repartoy : - . :

. L - , El asesoramiento técnico en la gestidn colectiva debe
:Jnnczil;a;géolt:ﬁéc;?é0pt|m|zand0 \a productividad del agua e aprOVECham|ent0 tener un peso importante, para garantizar una buena

| | o de los recursos, distribucion de los cultivos en el tiempo y en las distintas

Estas tablas son una herramienta de decision a la hora de tanto en el explotaciones que la componen.
determinar como movilizar, en el calendario, los consumos espacio como
hidricos de los cultivos, que en un momento determinado se en el tiempo

puedan encontrar en el campo.

[04] Recomendacion de itinerarios técnicos
y rotaciones de cultivos optimizados para el

[03] Propuestas de alternativas de cultivo- regadio
variedad en Areas de Gestion Colectiva (AGC) La propuesta de rotaciones y alternativas de cultivo que

optimicen el uso de los recursos hidricos contribuira al
establecimiento de pautas de consumo de los recursos
sostenidas en el tiempo.

El objetivo de una gestion colectiva adecuada debe buscar el
mejor reparto y aprovechamiento de los recursos, tanto en el
espacio como en el tiempo. Por ello, distribuir los consumos
hidricos a lo largo de la campania, de forma equitativa e
integral entre las distintas explotaciones del area de gestion

®



¢ ES necesario
conocer la
contribucion del
sueloencada
parceladela
explotacion?
¢ Como
influyen estas

CONOCERLAS ~ poneies,
PROP[EDADES riego?
HIDRAULICAS

recomendable

DEI_ SUELO un analisis de

suelo?

CONOCER LAS PROPIEDADES
HIDRAULICAS DEL SUELO

[01] Realizar unas calicatas en la explotacion

La manera mas eficiente de ajustar las dosis de riego que necesita el
cultivo consiste en analizar las propiedades fisicas del suelo y medir
la profundidad del mismo, para asi seleccionar el sistema de riego
adecuado y la dosis a aportar. Conocer de forma representativa la
estructura del suelo.

[02] Analitica de suelo

A través de catas y de analisis de suelo, especialmente de la textura, se
pueden conocer las propiedades hidraulicas del suelo. Para realizar un
balance de agua en el suelo, es conveniente conocer parametros fisicos
como la profundidad, capacidad de retencion de aguay velocidad de
infiltracion.

[03] Mapa de texturas de suelos de la explotacion

La capacidad de retencion de agua en el suelo y la accesibilidad de las
raices a dicha agua depende de la textura y de la estructura de dicho
suelo. Estas propiedades individuales del suelo permiten conocer el agua
util y tratar de evitar pérdidas por percolacion profunda.
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¢;Quéesun
balance hidrico?

¢Qué
herramientas
facilitarian
un modelo de
balances en mi

BALANCE parcela?
HIDRICOEN
EL SUELO

BALANCE HIDRICO EN EL SUELO

[01] Balance hidrico del suelo

Consiste en contabilizar las entradas de agua al suelo (precipitacion +
riego+ ascenso capilar) y las salidas (escorrentia + percolacion + evaporacion
+ transpiracion por el cultivo) con el objetivo de conocer cuando y cuanto

hay que regar. Realizar y seguir un balance del agua contribuira a optimizar
dichos aportes, favoreciendo su mantenimiento en el suelo. Es particular para
cada parcela o incluso para zonas de la misma. Proporciona a los usuarios
la informacidn necesaria para conseguir un manejo racional y eficiente
del agua, suministrando apoyo cientifico y técnico y consiguiendo que la
agricultura sea mas sostenible mediante los avances tecnoldgicos.

[02] Fomento del modelo de balances como un proceso de
aprendizaje practico colaborativo

Existen muchas herramientas que proporcionan el balance de agua en el
ambito de la parcela. Una de ellas es la plataforma AGROASESOR que
facilita el balance y las recomendaciones de riego, de forma rapida

y sencilla. Accidn colaborativa activa entre los grupos de agricultores

y sus gestores (experiencia de AGROgestor) que asegure el correcto
funcionamiento del sistema. Demostraciones practicas, living labs para el
seguimiento y monitoreo de parcelas.
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MANEJO DEL RIEGO
PARA REDUCIR LA
PERDIDADE AGUAY
LA LIXIVIACION DE
NUTRIENTES

¢ Es posible la mejora

de la eficiencia y de

la productividad del
agua de riego?

¢ Como se
pueden afrontar
incertidumbres
asociadas al cambio
climatico, en relacion
con la disponibilidad
de agua?

¢Es necesario realizar
un balance hidrico en
cada parceladeuna
explotacion?

MANEJO DEL RIEGO PARA REDUCIR LA PERDIDA
DE AGUAY LA LIXIVIACION DE NUTRIENTES

[01] Seleccion de un sistema de riego eficiente

La eficiencia en el riego se entiende como la proporcidn entre el volumen
del agua aprovechado por las plantasy la cantidad de agua que se
distribuye a través del sistema de riego. Los sistemas de riego mas
eficientes a escala de parcela son los sistemas de riego localizados y por
aspersion con eficiencias superiores al 80%.

[02] Diseiio hidraulico de parcela

Que garantice alta uniformidad de riego. La fase de disefio de riego
en parcela se considera un momento crucial a la hora de definir la
rentabilidad del sistema. De hecho, cuanto mayor es el valor del
coeficiente de uniformidad, menor es la aportacion de agua de riego
necesaria para alcanzar una determinada produccion.

Otro factor importante es la sectorizacion de la parcela regable de cara
a establecer zonas comunes de manejo de riego, para gestionar cada
zona de acuerdo a sus necesidades. Para ello, es importante analizar los
Mapas de texturas de suelo. En base a las diferentes texturas se podra
determinar con precision el agua disponible para la planta.

Un sistema bien disefiado y manejo adecuado puede producir ahorros
importantes de agua y de energia, aumentando la rentabilidad del cultivo.
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[03] Plan de formacion para el regante

basado en el aprendizaje del funcionamiento y del
mantenimiento de las instalaciones de riego, asi como del uso
de nuevas tecnologias adaptadas al riego. Estos cursos deberan
ser impartidos por asesores cualificados y estaran dirigidos a
regantes de nueva instalacion.

[04] Auditoria de las instalaciones

Los elementos de riego (desde hidrante o toma de riego hasta el
emisor) deberan revisarse antes del comienzo de cada campana
con el objetivo de asegurar el correcto funcionamiento de la
instalacion y posible deteccion de averias.

[05] Seguimiento de las Recomendaciones de
riego de los Servicios de Asesoramiento al
Regante de cada zona

Estos servicios establecen los consumos de referencia por
cultivosy zonas, y suministran la recomendacion semanal de
riego para orientar al agricultor sobre el uso eficiente del agua.
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MANEJO DEL RIEGO PARA REDUCIR LA PERDIDA
DE AGUAY LA LIXIVIACION DE NUTRIENTES

%

Los calculos

de balance de
agua permiten
estimar
diariamente el
nivel de agua
disponible enel
sueloenlazona
radicular.

[06] Uso de herramientas de ayuda a la decision
en riego

que realizan balances hidricos en tiempo real. Estas
herramientas combinan datos meteoroldgicos, con datos
especificos del cultivo y del suelo para determinar la cantidad
y el momento de aplicacion del agua a nivel de parcela regable.
Los calculos de balance de agua permiten estimar diariamente
el nivel de agua disponible en el suelo en la zona radicular.

[07] Seguimiento del contenido de humedad foliar
y de suelo

La colocacion de sondas de humedad de suelo permite
monitorizar en todo momento el contenido de humedad en el
suelo para poder ajustar las dosis de riego y tener informacion
del comportamiento del agua de riego en la zona radicular de
los cultivos.




[08] Control de la cantidad de agua de riego
aportada

Las instalaciones deberan contar con un sistema de control
del volumen de agua a nivel de parcela o a nivel colectivo que
permita conocer la cantidad de agua aportada.

[09] Consulta de datos de caudal y presion

El seguimiento del suministro del riego se debera realizar
mediante la consulta de los datos de caudal y presion del
hidrante. La consulta de estos datos se conseguira gracias

a los sistemas de telecontrol de cada uno de los hidrantes
instalados a nivel de red colectiva de riego que aseguran
satisfacer los requerimientos de caudal, presiony frecuencia
de suministro.

[10] Telecontrol en parcela
La automatizacion de las instalaciones de riego a nivel de
parcela permite aumentar la eficiencia en el uso de agua,
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MANEJO DEL RIEGO PARA REDUCIR LA PERDIDA
DE AGUAY LA LIXIVIACION DE NUTRIENTES

%
RDC

Prioriza la
aplicacion del
aguaen los
periodos criticos
del cultivo y

se ve reducida
en fases del
cultivo menos
exigentes.

adaptando la programacion de riego a las necesidades del cultivo
en cada momento mediante el inicio y parada del riego de la
parcela, consulta de riegos y programacion.

[11] Teledeteccion

Los métodos de teledeteccion permiten visualizar la variabilidad
del estrés hidrico en la plantacidn, condicionada por las
propiedades del suelo y de la planta. Se basan en valores de
indices de vegetacion calculados a partir de imagenes de satélite,
aviones o drones, suministrando al regante una informacion
adicional, para poder adaptar las dosis de riego de una manera
mas eficiente. Ademas, la teledeteccion permite ajustar la curva
tedrica del coeficiente de cultivo basal, a la evolucion real del
cultivo y asi poder ajustar las dosis de riego.

[12] El riego deficitario controlado (RDC)

es una estrategia en la que se prioriza la aplicacion del agua en
los periodos criticos del cultivo en los que se cubre plenamente
la demanda de la planta, mientras que esta se ve reducida en
fases del cultivo menos exigentes. Se considera como una valiosa
estrategia de optimizacion del recurso del agua. Para una correcta




programacion del RDC, se requiere tener un alto conocimiento

de la fenologia del cultivo y un seguimiento preciso del estrés
hidrico.

[13] Determinacion del momento de corte de
riego
Este momento dependera de la cantidad de humedad

retenida en el suelo. El riego se detendra de manera que
en la ultima etapa del cultivo las raices utilicen el agua

facilmente aprovechable sin que la planta sufra estrés hidrico.

Este momento se vera apoyado por la medida de sondas de
humedad.

[14] Uso de acolchados

El uso de acolchados en cultivos horticolas ayuda a retener
una mayor cantidad de agua en el suelo, siendo menor la
componente de evaporacion del agua.

& || @

RSN
\o:ésiaiioeis)
NS/

MANEJAR BIEN EL RIEGQ PARA REDUCIR
EL RIESGO DE LIXIVIACION DE NITRATOS
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Elusode
acolchados

en cultivos
horticolas ayuda
a retener una
mayor cantidad
deaguaenel
suelo, siendo
menor la
componente de
evaporacion del
agua.

[15] Fertirrigacion

Los fertilizantes son suministrados a través del agua de riego.
El uso de la fertirrigacion permite un preciso suministro de
nutrientes a las plantas. Aplicaciones pequefasy frecuentes

de fertilizantes, en cantidades exactas, que cumplan con

los requerimientos del cultivo, aumentan la eficiencia de la
absorcion de nutrientes y la pérdida de nutrientes por lixiviacion
se reduce al minimo.

[16] Eleccion del momento de riego

Evitar regar en las horas de dia con mas velocidad de viento e
intentar regar en horas en las que la evaporacion sea menor,
minimizando las pérdidas de agua por evaporacion y arrastre.




OPTIMIZACION
DELAS
INSTALACIONES
DE RIEGO
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¢Por qué realizar
evaluacion del
sistema de riego?

¢ Esimportante el
mantenimiento del
equipo de riego?

¢ Como optimizar el
sistemaderiegoy

mejorar la eficiencia

de las instalaciones?

OPTIMIZACION DE LAS
INSTALACIONES DE RIEGO

[01] Conocimiento y control por parte del agricultor
d_e los principales factores que intervienen en el
riego

Es importante comprobar que el equipo y manejo de riego es el optimo
para realizar las aplicaciones estrictamente necesarias y de la manera
mas eficiente. En concreto, son procesos de valoracion del sistema de
riego, para ver sus deficiencias y proponer mejoras. Estas siempre se van
a traducir en ahorro de costes y en mayor productividad.

Para un correcto uso del agua es imprescindible este conocimiento, que
las instalaciones estén bien disefiadas y bien conservadas con un manejo
adecuado de las mismas y que la programacion de riegos sea adecuada.
Para ello, se podran seguir los manuales de la plataforma AGROasesor.

[02] La evaluacion de un sistema de bombeo

Es imprescindible realizar un mantenimiento periodico del sistema
de bombeo, a fin de prevenir averias y pérdidas de agua. Se debe
complementar con auditorias regulares espaciadas en el tiempo.
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OPTIMIZACION DE LAS
INSTALACIONES DE RIEGO
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MEJORARLA
EFICIENCIA

Reducir al
maximo las
perdidas
debidas a

una mala
instalaciéno a
unincorrecto
diseno
hidraulicos.

Es esencial para conocer con certeza si el caudal suministrado
es el que se requiere, junto con la presion necesaria, con el fin
del correcto funcionamiento de los emisores, para asi disponer
de un sistema de bombeo eficiente. Para ello, se realizaran
auditorias periodicas de las instalaciones por profesionales del
sector.

[03] La evaluacion de un sistema de riego

La eficiencia tiene como objetivo que la maxima aplicacion de
agua sea aprovechada por el cultivo.

Para mejorar la eficiencia, hay que reducir al maximo las
pérdidas debidas a una mala instalacion o a unincorrecto
diseno hidraulico. Las evaluaciones periodicas de los
sistemas de riego realizadas por técnicos competentes
ayudan a minimizar estas pérdidas y a mejorar la eficiencia.
Dicha eficiencia de la instalacion puede depender de varios
factores: de un buen disefio agronomico e hidraulico, y de una
adecuada instalacion.

La eficiencia parte de un 50% (algunos riegos a manta) hasta un
85% (algunos riegos localizados).




MONITORIZACION
DEL CULTIVO,
PARA LA GESTION
DEL RIEGO
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¢De qué forma puedo
visualizar mi cultivo
con la teledetecciéon?

¢De qué formame
puede ayudar disponer
de unaimagen?

¢Qué son las sondas de
humedad?

¢Para qué sirven
las estaciones de

monitoreo de variables
de clima-suelo?
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MONITORIZACIQN DEL CULTIVO
PARA LA GESTION DEL RIEGO

[01] Teledeteccion para el ajuste del riego
(AGROASESOR). Servicios de gestion de imagenes
satelitales para evaluacion y ajuste del riego del
cultivo

Las imagenes pueden utilizarse para predecir tendencias en los cultivos
y anticipar algunas practicas agricolas y otros aspectos economicos de
modo que, se aumente la rentabilidad de la inversion.

Los métodos de teledeteccion permiten visualizar la variabilidad del
estrés hidrico en la plantacion.

Se basan en indices de vegetacion calculados a partir de imagenes

de satélite (o de plataformas dron) suministrando al regante una
informacion adicional para poder adaptar las dosis de riego de una
manera mas eficiente. Ademas, la teledeteccidn permite ajustar la curva
tedrica del coeficiente de cultivo a su evolucion real y asi poder ajustar
las dosis de riego.



MONITORIZACIQN DEL CULTIVO
PARA LA GESTION DEL RIEGO

[02] Teledeteccion para el ajuste de la dosis
de agua (AGROASESOR)

Las imagenes se pueden traducir en indices de vegetaciony
estos utilizarse para calcular las necesidades hidricas en cada
parcela.

[03] Sensores de humedad de suelo dentro
de la parcela para el ajuste de la dosis de
agua

Estos permiten la medida de forma continua del contenido
de humedad en el suelo y el sequimiento de su evolucidn

en el tiempo. Y de esta manera, se puedan realizar estudios
de balance de agua, movimiento de agua en el suelo,
programacion de riegos y monitorizacion de la humedad del
suelo.

Los datos extraidos de los sensores sumados a las imagenes
de teledeteccion de AGROASESOR, permiten obtener
informacion especifica de la parcela.
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AGROASESOR

utiliza los datos
de diferentes
estaciones
meteoroldgicas
que permiten
conocer las
caracteristicas
agromeorologicas
concretas de una
parcela.

[04] Estaciones meteoroldgicas

En la actualidad, el monitoreo meteoroldgico en tiempo casi
real y el esquema integral de pronosticar su dinamica en

el corto y mediano plazo, es una herramienta fundamental
para proveer de informacion util (temperatura, humedad,
evapotranspiracion) que sustente las acciones de buenas
practicas en los sistemas de produccion.

AGROASESOR utiliza los datos de diferentes estaciones
meteorologicas que permiten conocer las caracteristicas
agromeorologicas concretas de una parcela, siendo mas eficaz
en el calculo de las necesidades hidricas del cultivo.




FOMENTO EN LA APLICACION DE
ESTRATEGIAS DEFICITARIAS DE RIEGO

[01] Los riegos deficitarios
('JQUé finalidad En primer lugar, tienen la finalidad de aumentar la productividad del
tienen los riegos cultivo, la calidad de la cosechay la rentabilidad de la explotacion. Pero,
deficitarios? ademas, adquieren un proposito medioambiental al reducir el volumen
' de agua de riego utilizado en una determinada zona.
¢ Como se puede

practicar un riego [02] Estrategias para practicar riegos deficitarios.

deficitario? Hay varias estrategias para reducir el volumen de riego:
(;Cémo se puede * Riegos deficitarios controlados (RDC): consiste en mantener la
FOMENTO N LA conocer en qué dosis de riego en los periodos en los que el cultivo es mas sensible
periodog se puede al estrés hidricoy en reducir el riego por debajo de las necesidades

APLICACION DE reducir el agua? hidricas en los periodos de menor sensibilidad.
, * Riego deficitario sostenido (RDS): se disminuye la dosis de riego de
ESTRATEGIAS ¢Que riesgos manera uniforme respecto a las necesidades hidricas del cultivo a lo
conlleva la largo de todo el ciclo.
DEFICITARIAS préctica del riego * Riego por desecacion parcial de raices (DPR): consiste en alternar
deficitario? el riego en distintas zonas del sistema radicular.

DE RIEGO
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FOMENTO EN LA APLICACION DE
ESTRATEGIAS DEFICITARIAS DE RIEGO

[03] Periodos del cultivo en los que se puede
reducir el agua

Para ello, se requiere el conocimiento de la ecofisiologia del cultivo
y es aconsejable el monitoreo de su estado hidrico. Es necesario
conocer los factores que pueden afectar al crecimiento del cultivo.

El acompafiamiento de un Servicio de Asesoramiento es clave en
este tipo de practicas.

[04 El riego deficitario bajo asesoramiento, no
tiene riesgo

Los estudios de la respuesta del cultivo a los riegos deficitarios
se basan en el conocimiento de las variables fisiologicas y
agronomicas en relacion con el estrés hidrico.

También hay que advertir del riesgo de salinizacion del suelo en
la zona radicular, al reducirse la fraccion de lavado.

El apoyo de las Entidades de Asesoramiento son imprescindibles
para evitar estos riesgos.

La plataforma AGROasesor, ayuda a
conocer los factores hidricos que pueden

Las plataformas AGROasesor y AGROgestor son un gran apoyo afectar al crecimiento de un cultivo

para disefiar una estrategia de riego deficitario.




SERVICIOS DE ASESORAMIENTO
TECNICO, ECONOMICO Y AMBIENTAL

[01] Implantacion de un Ecosistema de Asesoramiento

¢ Como podemos Los servicios de extension agraria, asesoramiento y experimentacion
apoyarnos en los e investigacidn aplicada, tienen un papel clave en la trasmision del
instrumentos de la conocimiento agrario a todos los actores, y en incentivar el caracter
PAC para mejorar colaborativo del conocimiento agrario. La implantacidn de un ecosistema
los servicios de de asesoramiento es de
asesoramiento gran importancia, para
necesarios en asegurary promover el
relacion ala flujo de conocimiento CONOCIMIENTO
fertilizacién entre todos los actores que

IMPARCIAL

sostenible? forman parte del sistema
SERVICIOS DE ) S agrario. La implantacion
. El consejo tecnico de AKIS (Sistemas de
ASESORAMIENTO tiene que ser preciso, conocimiento e innovacion
claroy puntual, agrarios), es una
TECNICO las incertidumbres iniciativa para el impulso
4 no ayudan a tomar del asesoramiento,

ECONOMICO decisiones’ conocimiento e innovacion (RS0 CONSISTENCIA
Y AM BI ENTAL fl:lr;al\easgrlcultura y en zonas S

AUTENTICIDAD

ASESOR

[CONFIANZA]
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SERVICIOS DE ASESORAMIENTO
TECNICO, ECONOMICO Y AMBIENTAL

[02] Integracicn de la digitalizacién en el ASESORES | Desarrollode capacidades digitales
asesoramiento agrario - » Peer-to-peer:; apoyar a las granjas/agricultores de
Facilitadores demostracion, grupos de discusion, living-labs

Importante definir instrumentos para ayudar a los agricultores e integradores . Técnicas de facilitacion
y asesores agricolas a hacer frente a la transicion digital en la tecnolégicos. . Nuevos métodos interactivos
?grlcutl.tura. 2 adoncién diaital quda[lta los  Movilidad e intercambio internacional / transfronterizo
ncentivos para la adopcidn digita aaricultores a o , o
. Mejorar la conectividad en el medio rural hgcer frente a  Sensibilizacion: medios de comunicacion.
 Vincular el apoyo financiero/incentivos al requisito de la la transicion Ecosistema, cooperacion y asociaciones

digitalizacion de las explotaciones digital en la - Fomentar los vinculos entre las politicas y los programas:
« Apoyar el desarrollo de herramientas/elaboradores de agricultu ra. CAPy ERASMUS, educacidny transferencia de

herramientas conocimientos, estrategias digitales y capacitacion
» Apoyar las inversiones en soluciones digitales agricola, etc.
« Vigilanciay evaluacion de los efectos « Apoyar a los centros de innovacidn digital como
« Compartiry capitalizar datos facilitadores de la transformacion digital: HUBs

, L, * Promover la digitalizacion a través de AKIS nacionalesy

Incentivos para la formacion regionales.

* Vincular el apoyo financiero para dispositivos/ - Apoyar la cooperacién y los enfoques multi-actores para la

herramientas.pare.],la capacitaciéln,. digitalizacion: los Grupos Operativos EIP-AGRI.
* Apoyar la dedicacion para la gestion de datos en La Asociacion Europea de Innovacion para la Productividad y la

plataformas dig.itales , , , Sostenibilidad Agricola (EIP-AGRI)>> se ha puesto en
« Fomentar la mejora del nivel educativo de los agricultores

®


https://ec.europa.eu/eip/agriculture/en/about

SERVICIOS DE ASESORAMIENTO
TECNICO, ECONOMICO Y AMBIENTAL

marcha en 2012 para contribuir a la estrategia de la Unidn
Europea "Europa 2020" para un crecimiento inteligente,
sostenible e integrador. La utilizacion de tecnologias digitales
debe mejorar los enfoques de extension y asesoramiento
tradicionales, apoyando el cambio a la era digital en el sector
agro. Las plataformas de conocimiento ayudan a asesores a
impulsar la innovacion.

[03] Plataformas de asesoramiento a nivel de
parcela agricola

La EU promueve el desarrollo de plataformas FaST (Farm
Sustainability Tool for Nutrients) para la gestion de los
nutrientes a nivel de parcela agricola, con el objetivo de
reduccidn de las emisiones de amoniaco y N20 y mejorar la
calidad del agua en Europa.

HAD . .obdk

Las herramientas FaST, gestionan informacion procedente Herramientas )

de datos satélites, muestras de suelos e informacidn sobre de Ayuda a PLANIFICACION SEGUIMIENTO RESUMEN

los cultivos en parcela, y seran accesibles a los agricultores lg Decisién, CAMPANA DEL CULTIVO CAMPANA
y asesores para apoyar latoma de decisiones sobre las Previsién de Consultar previamente a cada Evaluacion de
necesidades de nutrientes. AGROasesor ofrece ya desde 2015 Eeu Ce 0 2{ gf]((:j%r(]n ones joecesioades Jlego 0 cada obertera de M, e
una herramienta FaST para agricultores y asesores. dinamicas campafia cultivo (peontrégfr:]iq%la%r;ductivo)
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EVALUACION DE UN
PROGRAMA AMBIENTAL

Los ECO-esquemas son una de las medidas clave propuestas en la nueva
PAC para reducir el impacto del sector agrario en el medio ambientey

¢Que programa sobre el cambio climético.
ambiental Las herramientas digitales tienen un papel clave en el desarrollo de los
queremaos ECO-esquemas: indicadores, gestion de datos de calidad, generacion de
evall_Jar y conocimiento, evaluacion de medidas...
analizar? AGROgestor es instrumento para la Gestion de Programas Ambientales
(',QUé parcelas y por indicadores, que permite implantar y evaluar medidas promovidas
explotaciones se por los ECO-esquemas. ;Como se gestiona?

EVALUACION DE “evalian? -
UN PROGRAM A ¢Q“§§gtn0res [01] Crear y analizar escenarios

AGROgestor permite seleccionar las parcelas y explotaciones que van a

AMBIENTAL involucrados? formar parte del programa ambiental.

éQué indicadores En esta seleccion deben intervenir todos los actores involucrados en la

MEDIANTE y dénde obtener gobernanza del programa ambiental.
lainformacidn? La plataforma est4 dotada de un médulo de creacién de Areas de gestidn
SEGUIMIENTO POR ' colectiva (AGC), a partir de la informacion gestionada en la plataforma

AGROasesor, y de caracteristicas de las parcelas y de los cultivos
INDICADORES implantados.
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EVALUACION DE UN
PROGRAMA AMBIENTAL

Para cada AGC, se calculan 31 indicadores, econdmicos, de
rendimiento, de uso de nutrientes y fitosanitarios y del manejo
de rotaciones...

Evaluamos en cada escenario la eficiencia en el uso del agua,
nitrogeno y fosforo, asi como las emisiones de gases de efecto
invernadero, y los costes de produccion de cada cultivo.

[02] Simular y proponer estrategias

El analisis de escenarios permite a los asesores y gestores,
proponer a los actores del Programa Ambiental, estrategias en
forma de ltinerarios de cultivo sostenible, y adaptados a cada
zona agroclimatica, cultivo y parcela agricola.

AGROgestor dispone de un modulo de simulacion, que permite
evaluar, distintos escenarios de estrategia.

Los itinerarios de estrategia elegidos, se envian gracias al
maodulo de avisos de AGROasesor, a los agricultores que son
actores activos del Programa ambiental. Se trata de una
recomendacion, en la que el agricultor toma la decisidon final
de adoptarla.
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AGROGESTOR

Permite la
evaluacion en
continuo de
Programas
Ambientales,
como apoyo al
seguimiento de

ECO-esquemas.

[03] Evaluacion continua por campaias

Al finalizar la campafia el asesor podra evaluar el grado de
cumplimiento, a través de las anotaciones en el cuaderno de
campo de AGROasesor. Se trata de un proceso de confianza
mutua y evaluacion continua de las recomendaciones, que va
a estar en todo momento sujeto a variaciones propias de cada
campafia agroclimatica.

En un programa ambiental es importante disponer de un plan
de gobernanza que articule la relacidn entre los distintos
actores involucrados en la gestion del programa, y gestione el
seguimiento del plan de accion propuesto.




CREAR Y ANALIZAR SIMULAR Y PROPONER EVALUACION
[‘I ] ESCENARIOS ? [2] ESTRATEGIAS ? [3] POR CAMPANAS
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e 3lindicadores
para una evaluacion
continua por
campanas

e Indicadores
econdmicos,
ambientales, de
sostenibilidad

e Seguimiento de un
plan de Gobernanza
enelPrograma
Ambiental
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* Reevaluacion de
las estrategias
propuestas
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