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La problematica de la contaminacion por
nitratos

1. Efectos en la salud humana:
Metahemoglobinemia o sindrome de nifios azules

Limite OMS = 50 mg/L

2. Efectos ambientales:
Nutriente muy importante
Contribuye a la eutrofizacion de las aguas
Complejidad del ciclo del nitrégeno (formas y procesos)

Valores en condiciones no alteradas: <5 mg/L

Fuente: Causapé, 2002.
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1. INTRODUCCION

El regadio y la contaminacion por nitratos

* Efectos variados en el balance del agua...

* en funcién del origen del agua y de la escala de analisis (efecto detraccidn vs. efecto adicion)

* Aumento en el lixiviado de nitratos

* Exportacion de nitratos en zonas en secano (cuencas)

* 6-32kgNhatafio!en Suecia (Kyllmar et al., 2014)
* 10-40kg N halafio! en Estonia (lital et al., 2014)
* 16-37 kg N hatafio? en Espafia (Casali et al., 2008)

* Exportacion de nitratos en zonas en regadio (cuencas)

* >100kg N ha!afio-! en regadios por inundacién en Espafia (Barros et al., 2012; Garcia-Garizabal et al., 2012)
* 20-70kg N hatafio? en regadios presurizados en Espafia (Andrés y Cuchi, 2014; Cavero et al., 2003; Merchan et al., 2013, 2015)
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CONSEJO

DIRECTIVA DEL CONSEJO

Directiva 91/676/CEE e i 6 s s o et s o s

utilizados en la agricultura

(91/676/CEE)

Espaﬁa 50 mg/l 40 mg/l LEGISLAzﬁEOLlDADA

1 e
b 3 Real Decreto 261/1996, de 16 de febrero, sobre proteccion de las
Rea I DECI‘EtO 26 1 / 1996 ( ) aguas contra la contaminacion producida por los nitrates procedentes

de fuentes agrarias.

Confederacion Hidrografica IEEIWELES Declaracién de masas de agua BOLETIN 21321 de septiembre de 2020

del Ebro afectadas por cont. nitratos 1. Comunidad Foral de Navarra

1.7. Otros

ORDEN FORAL 147E/2020, de 15 de septiembre, de la Consejera de Desarrollo Rural y
Medio Ambiente por la que se revisan las zonas vulnerables a la contaminacién de las

Designacién de Zonas Vulnera bles a ~ aguas por nitratos procedentes de fuentes agrarias y se modifican los programas de

4 a n actuaciones para el periodo 2018-2021.

L3 e 7 L
I a co nta m I n a c I 0 n po r n It ratos Con el fin de proteger las aguas contra la contaminacion preducida por nitratos utilizados en agricultura, se aprob6 la Directiva

91/676/CEE, del Consejo, de 12 de diciembre de 1991.

Esta Directiva fue traspuesta al ordenamiento juridico espafiol a través del Real Decreto 261/1936, de 16 de febrero, sobre
proteccidn de las aguas contra la contaminacién producida por los nitratos procedentes de fuentes agrarias.

El citado Real Decreto establece en su articule 4 que las zonas designadas como vulnerables deberan ser examinadas y, en su caso,

V4 4
cod igos d e b u e n a s p ra Ctica S agra ria S modificadas o ampliadas por los organismos competentes de las Comunidades Autdnomas en un plazo adecuado y, como minimo,

cada cuatro afos, a fin de tener en cuenta los cambios o factores que no hubiesen sido previstos en el momento de su
(mediante diversos decretos y érdenes forales, Programas de Actuacion
la mas reciente es la Orden Foral 147E/2020)
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Tipologias

[ Vasco-Pirendica

Alta montaiia

Montana himeda calcarea
Montafia mediterranea calcarea
Rios mineralizados de baja montafia mediterranea

Ejes mediterraneos continentales poco mineralizados

Grandes ejes en ambiente mediterraneo con infulencia oceanica

Nafarroako
Gobernua

aip
PR

Gobierno
de Navarra

® Muy bueno
@® Bueno
Mcderado

10 0 10 20 30 40km

Clasificaciéon segun
indicadores fisicoquimicos

NITRATOS

ROBO
CIDACOS
RIOMAYOR
IRANZU
ODRON

FOSFATO

ARAKIL

ULTZAMA

VALORES ALTOS SIN
INCUMPLIMIENTO: ARAKIL
ALTSASU Y ETXARREN, CIDACOS
BEIRE, EGA VILLATUERTA

AMONIO

ARGA EN ORORBIA

VALORES ALTOS SIN
INCUMPLIMIENTO: ARAKIL
ETXARREN, ARGA ETXAURI, EGA
VILLATUERTA
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2. NORMATIVA
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2. NORMATIVA
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2. NORMATIVA
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2. NORMATIVA

ZVN relacionadas con masas de
agua superficial afectadas

Orden Foral 247/2018
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Los puntos de agua afectados o en riesgo de contaminacion por nitratos de origen agrario de las
redes de control de la CHE se localizan mayoritariamente en el sector SE de la masa de agua
(Figura 65). que se corresponde con las zonas agricolas de regadio de la margen izquierda del rio
Jalon. Los puntos valorados como no afectados se localizan a lo largo de toda la masa de agua.

Definicion de aguas afectadas o en riesgo de contaminacion
por nitratos de origen agrario en la Demarcacion del Ebro (2012-2015).

«wee Aguas afectadas NO3 (2012-2015) SUPERFICIALES
- Aguas afectadas NO3 (2012-2015) SUBTERRANEAS
~n—~ Masa de agua superficial

[] Masa de agua subterrdnea

[ Limites CCAA

Aproximadamente:

19/36 M.A. Subterranea

6/11 M.A. Superficial
vinculadas (directa o indirectamente)
a zonas en regadio

01020 40 60 80 100 Fuente: CHE, 2016.
— T m Kilometros




Los rios Robo y Cidacos en el Plan Hidrologico

Revision del Plan Hidroldgico del Ebro a lo largo de 2021

PH 2015-2021
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Rio Zidacos desde el rio * Estudio para valorar la posible mejora ambiental
Cembroain hasta su NO3, NO2, PO4 en el rio Cidacos con la transformacion de los Prérroga buen estado
94 , Rl N |9 ata [nO| B Mo| B | Mo NO | NO Y , _ & 1097
desembocadura en el rio DQo regadios dependientes del canal de Navarra en 2027 (art. 4.4)
Aragon * Buenas practicas agropecuarias
Rio Robo desde su nacimiento
IBMWP, NO3, NO2 |* Seguimiento del estado de la masa de agua
95 |hasta su desembocadura enel| R N 9 | MEDIA | NO| Def Mo | B | Def NO [ NO g ) guay Buen estado en 2021 669
fo Arga y PO4 propuestas de mejora
rio
Fuente: Anexo IV (OMAs) del PH Ebro
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3. EL RIO ROBO

— e icroardica La cuenca del rio Robo

Parcelas en regadio

ol | i A Ai 1 . . .’
B Cusnea fidrologioa del: o Rebo Precipitacion AH 2018-2019 ~910 mm
0 1000 2000 3000 m

(media de Puente la Reina, Carrascal y El Perddén)

Superficie: 8.298 ha (1.108 ha en regadio)

Riego: 2.210 — 2.770 m3/ha (web Aguacanal)
(2018) (2019)
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Datos historicos

Red de control CHE
4 muestras/ano en Obanos
Media: 56,4 mg/L

-\J
O
1

} ‘! RN

—&— NO3 en Obanos (CHE)
—o— NO3 en Puente la Reina (GN)

Red de control GN 50

8 muestras/ano en Puente
Media: 53,1 mg/L

Concentracion de nitrato (mg/L)
N
()

== = Umbral Directiva de Nitratos
0 } } } $ $ } }

ene-12 ene-13 ene-14 ene-15 ene-16 ene-17 ene-18 ene-19 ene-20
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3. EL RIO ROBO
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3. EL RIO ROBO
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3. EL RIO ROBO

—B-Caudal Robo

— —@— Nitrato Robo

¢ Caudal afluentes
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Variabilidad espacial
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3. EL RIO ROBO

Indicios de eutrofizacion durante las campanas
de muestreos (fotos de agosto de 2018)

Robo en Puente la Reina

ol v/,

Robo en Eneriz
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—=— NO3 Obanos (CHE) Datos de alta resolucion
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4. EL RiO CIDACOS

[ Surface water monitoring points
A Groundwater monitoring points

La cuenca del rio Cidacos

Cidacos = Aragoén - Ebro 477 km?

Hasta 2008:
Agricultura de secano (cereal de invierno y vifia)

2 (S . Entre 2009 - 2011:

\\ ‘ » R Unas 7000 ha nuevas de regadio
L % \W A partir de 2012:
& é ey Maiz, guisantes, horticolas...

Riego y aumentan las tasas de fertilizacion y las dobles cosechas

Fuente: Merchan et al., 2020. Sci. Tot. Environ.
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4. EL RiO CIDACOS
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4. EL RiO CIDACOS
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4. EL RiO CIDACOS
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Table 2. Trends in electrical conductivity (EC, pS cm™ year™) and nitrate concentration (NOz, mg L™ yea
1) in groundwater monitoring points for the period October 2013 — September 2018.

Monitoring points EC NOj Distance*
Tafalla +2 (p=0.7) 0 (p=0.9) 26 km
Olite -4 (p=0.5) 2.5 (p=0.013) 22 km
Pitillas +125 (p=0.009) 3.0 (p=0.016) 12 km
Murillo-1 +50 (p<0.001) +3.2 (p=0.001) 8 km
Murillo-2 +70 (p<0.001) +42.6 (p<0.001) 6 km

* Distance to the point where the Cidacos River discharges into the Aragon River.
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En cuanto al rio Robo

1. Los caudales observados durante el verano (temporada de riego) son mas altos de los esperables y
permanecen relativamente estables (sin la recesion tipica de periodos entre lluvias), lo que sugiere una
influencia de los retornos de riego.

2. La declaracion de la cuenca como zona vulnerable es justificable dados los valores de nitrato que se
obtienen durante la mayor parte del afio (> 40 mg/L el 95% del tiempo; > 50 el 58%, > 60 el 21%).

3. Los altos valores de nitrato se dan en todos los puntos medidos a lo largo del Robo y principales afluentes,
lo que sugiere fendmenos de contaminacién difusa sin un foco principal de emision de nitrato a las aguas.

4. El aspecto visual en las campafas de muestreo sugiere un alto grado de eutrofizacion.

JORNADA DE SENSIBILIZACION AMBIENTAL Y FORMACION

/I_- IN TIA ) ) ) AGROgestor . gSAgEEE}S !\lafarroako k Gesti_c')n

A Piloto medioambiental zonas vulnerables a nitratos NAFARROAKO IEgmrumen A\mbiental de

‘l. AGROASESOR 23 de marzo de 2021 L KORE udeaketa, S.A. avarra, S.A.
Online-Zoom

‘ AGROgestor

con la contribucion del instrumentae finandiero LIFE de la Comunidad Europea



En cuanto al rio Cidacos

1. Latransformacion al regadio de unas 7.000 ha en la cuenca del Cidacos en un periodo tan corto de
tiempo suponen un caso de estudio muy interesante para entender los efectos de la
transformacion al regadio a escala de cuenca hidrolégica.

2. Los datos de calidad de las aguas superficiales sugieren un enriquecimiento en nitratos (y en
salinidad) como consecuencia de la incorporacion de los retornos de riego.

3. Se observan importantes tendencias crecientes en el contenido en nitratos en determinadas zonas
del aluvial del Cidacos, que se corresponden con la zona transformada.

4. La transformacion supuso que la zona vulnerable asociada al Cidacos se haya extendido (del aluvial
del Cidacos a la cuenca entera).
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En cuanto a la contaminacion por nitratos en general

1. La transformacion al regadio supone un tremendo cambio en el sistema agrondmico (riego, pero
también nuevos cultivos, dobles cosechas y mayores tasas de fertilizacion).

2. Esto supone, en principio, un aumento del nitrato en las masas de agua superficiales y subterraneas
cuyas cuencas vertientes o zonas de recarga experimentan este cambio de uso, como ponen de
manifiestos las declaraciones de aguas afectadas.

3. Probablemente hay margen de mejora en el manejo del riego y la fertilizacion para revertir el
problema de la contaminacion del nitratos.

4. Con los cambios esperables en la normativa, se van a declarar muchas mas aguas afectadas y, por
consiguiente, nuevas zonas vulnerables.
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Principales cambios

1. Se revisan los umbrales para la declaracidn de aguas afectadas:

* En aguas superficiales, entre 10 y 25 mg/L (objetivos de calidad segun RD 817/2015)
* En aguas subterraneas, 37,5 mg/L (limite para invertir tendencias en RD 1514/2009)
* Criterios de eutrofia (nitratos, pero también otras formas y fosforo)

2. Los Programas de Actuacion se han de someter a Evaluacion Ambiental Estratégica

3. Referencia expresa a medidas adicionales y acciones reforzadas

* Posible indicacidn de los excedentes de fertilizacidon y otras limitaciones

4. Se modifican las frecuencias de muestreo en los programas de control

5. Seincorpora un tramite de audiencia a las CCAA antes de enviar los informes a Bruselas

6. Otros cambios...
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