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1 Objetivo

El objetivo de la herramienta de Proyecciones climaticas es permitir la simulacion del
comportamiento de los cultivos en escenarios de cambio climatico en las plataformas
AgroGestor y AgroAsesor, con la finalidad de evaluar los impactos y la vulnerabilidad de los
cultivos.

2 Procedimiento

Identificar los escenarios deseados en la plataforma AgroGestor e introducir en la plataforma
AgroAsesor los datos meteoroldgicos procedentes de las proyecciones climaticas, para poder
elaborar los distintos indicadores de un cultivo, un area de gestion colectiva (AGC), etc.

3 Datos de partida

Se ha tomado como base las Proyecciones climaticas para el siglo XXI, concretamente los
Datos diarios elaborados por AEMET vy el Proyecto EMSEMBLES (Agencia Estatal de
Meteorologia - AEMET. Gobierno de Espafa, n.d.).

Se trata de la informacién numérica elaborada en el Quinto informe de Evaluacién del
IPCC, conocido por sus siglas en inglés AR5-IPCC (Intergovernmental Panel on Climate
Change, grupo Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climético) relativa a las
proyecciones de cambio climatico para el siglo XXI enmarcadas dentro del territorio espariol
y que corresponden a diferentes escenarios de emision de utilidad.
Figura 1. Formulario solicitud de datos de proyecciones climaticas AEMET.

Proyeccion regionalizacion estadistica | Proyeccion regionalizacion dinamica | Datos observacionales

AR5-IPCC | AR4-IPCC | ENSEMBLES STREAM1 | ENSEMBLES STREAM2

Método Modelo Escenarios Variable Periodo
Todas Todos Todos Todos Todos
Analoges Estaciones ACCESS1-0 HISTORICAL Precipitacion 1961-2000
Regresién Estaciones ACCESS1-3 RCP4.5 Tmax 2006-2100
R. Neuronales Estaciones bee-csm1-1 RCP8.5 Tmin 1961-2005
Andlogos Rejilla BNU-ESM RCP6.0
Regresion Rejilla CMCC-CESM
R. Neuronales Rejilla CMCC-CM
CMCC-CMS
CNRM CMS&

Se han seleccionado las siguientes opciones:
e Informe: AR5-IPCC

e Maétodo: Anéalogos.

¢ Modelos: MIROC5, MRI-CGCM3, CNRM-CM5, MPI-ESM-MR y MPI-ESM-LR.
e Escenarios: RCP4.5, RCP8.5 y RCP6.0

e Variables: temperatura maxima, temperatura minima y precipitacion.

e Periodo: 2006-2100.
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4 Utilidades

La herramienta de Proyecciones climaticas permite:
1. Poder clasificar y seleccionar con facilidad escenarios concretos para la simulacion del

comportamiento de los cultivos.
2. Exportar la informacion meteoroldgica del escenario en el formato de las plataformas
AgroGestor y AgroAsesor.

5 Manual de usuario

5.1 ABRIR LA HERRAMIENTA DE PROYECCIONES CLIMATICAS

Dentro de la plataforma AgroGestor, Seleccionar la pestafia Proyecciones:
Figura 2. Pestafia Proyecciones en la plataforma AgroGestor.

Proyecciones

Proyecciones
Inicio

Filtros v

Area de gestién colectiva (AGC)
B e Q  Buscar la estacién meteorolégica

Itinerarios

Programa ambiental Modeks = Escenarios.
Simulacion de escenarios
Afios Horizontes Meses Estaciones
AEMET ® ©) O] O
Selecciona afios Y Selecciona meses 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,... ~
SELECCIONAR TODOS LOS ANOS DESELECCIONAR TODOS LOS ANOS

® ITAP administrador

«

5.2 SELECCIONAR LAS OPCIONES DESEADAS

5.2.1 ELECCION DE LA ESTACION

Buscar mediante el cddigo de la estacion, si se conoce, 0 mediante el nombre la estacion

meteoroldgica deseada.
Figura 3. Seleccion de la estacion.

Insteuen de iwestgacdny Formaciin Agrirla y P MEMBER OF

4 INTIA BITAP propeveror [ sssmsumsc NEIKER 358 |RTA AN




AGROgestor - ,“ AGROGESTOR

LIFE16 ENV/ES/287

Con la contribucién del instrumento financiero LIFE de la Comunidad Europea Manual de proyecciones climéaticas V1.0 06/06/2021 Pégina 6

Proyecciones

Proyecciones

2 0

Filtros

[q Buscar la estacién meteorolégica ]

Modelos ot Escenarios.

]
=}
O

@ Anes ()  Horizontes (®) Meses () Estaciones

[

Selecciona afos - Selecciona meses. 1.2,3,4,5.6,7,8.9,10, 11,12 -

SELECCIONAR TODOS LOS ANOS DESELECCIONAR TODOS LOS ANOS

'OBTENER DATOS

5.2.2 SELECCION DEL MODELO

El desplegable permite seleccionar el modelo que se quiere utilizar para la proyeccion
climética. En la web del IPCC (“IPCC - Intergovernmental Panel on Climate Change,” n.d.)

se puede encontrar las peculiaridades de cada modelo.
Figura 4. Seleccion del modelo.

Proyecciones

Proyecciones

HC @@ 6 2 QO

Modelos
O CNRM-CM5
MIROCS

MPI-ESM-LR

@
©)
O MPLESMMR
©)

MRI-CGCM3

CANCEL

5.2.3 ELEGIR EL ESCENARIO

El desplegable de Escenarios permite escoger el deseado de entre tres trayectorias de
concentracion representativas: RCP4.5, RCP6.0 y RCP8.5. Las trayectorias describen
diferentes posibles futuros climéticos, dependiendo del volumen de gases de efecto
invernadero (GEI) emitidos en los préximos afios.

4 INTIA BITAP propeveior [ ssssuzae NEIKER, 3&s.. |RTA AT

Integracion de tecealogias O T




AGROgestor - .“ AGROGESTOR

LIFE16 ENV/ES/287

Con la contribucién del instrumento financiero LIFE de la Comunidad Europea Manual de proyecciones climéaticas V1.0 06/06/2021 Pégina 7

Cada una corresponde a un forzamiento radiativo o forzamiento climatico diferente, es
decir, a un balance de radiacion (diferencia entre la radiacion solar absorbida por la Tierray la
energia irradiada de vuelta al espacio). Se identifican por el resultado del balance expresado

en W m2, es decir, el valor estabilizado de este balance en el afio 2100.
Figura 5. Seleccion del escenario.

0 Proyecciones

Proyecciones

Escenarios
@ RCP45

O RCP6.0

O RcPss

CANCEL

5.2.4 IDENTIFICAR EL PERIODO DE TIEMPO

El periodo de tiempo permite seleccionar entre afios (todos o un conjunto) o bien horizontes.
Figura 6. Seleccion del periodo (afios).
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0 Proyecciones

Proyecciones

Selecciona afios

Figura 7. Seleccion del periodo (horizontes).

Proyecciones

Proyecciones

H 2o 6 20

Selecciona horizontes

HO: 2006-2020

H1: 2021-2060

O Hz:2061-2100

CANCEL  OK

5.2.5 ESTABLECER LA DIVISION DEL PERIODO DE TIEMPO

Dentro de un periodo de tiempo concreto, podemos utilizar la subdivision por meses o por
estaciones del afo.
Figura 8. Seleccion de la division del periodo de tiempo (meses).
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Proyecciones

Selecciona meses

CANCEL  OK

Figura 9. Seleccion de la division del periodo de tiempo (estaciones del afio).

Proyecciones

Proyecciones

Selecciona estaciones

CANCEL OK
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5.3 OBTENCION DE LOS DATOS

Finalmente se obtienen los datos mediante el boton Obtener datos.
Figura 10. Boton de Obtencion de datos.

Proyecciones

Q4385 - VALENCIA DE LAS TORRES (CASTILLEJOS)

Modelos MIROCS ~ Escenarios RCP4.5 ~

(@  Anos () Horizontes ® Meses ()  Estaciones

Selecciona afios 2006, 2007, 2008, 2009, 2010, 2040 ~ Selecciona meses 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10, 11,12 ~
OBTENER DATOS

5.3.1 GRAFICA DE TEMPERATURAS Y PRECIPITACIONES

Las variables temperatura y precipitacion se representan graficamente para cada periodo de
tiempo elegido. El eje de abscisas (eje X) representa la subdivision temporal elegida (meses o
estaciones del afio), el eje de ordenadas izquierdo (eje Y1) representa la temperatura media en
grados centigrados y el eje de ordenadas derecho (eje Y2) representa la precipitacion
expresada en mm. Posicionando el cursor sobre cada elemento nos detalla la cantidad del

mismao.
Figura 11. Grafica de temperaturas y precipitaciones.
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Proyecciones
t ~
Temperaturas y Precipitaciones
oC— Temp 2006 [ Terp 2007 [ Tep 2006 [N Termp 2000 N Termy 2010 [N Terro2040 N Precip 2006 W Preco 2007 W Procip 2008 e
B Fraco 2010 I Praco 204

Meses

5.3.2 GRAFICA DE EVAPOTRANSPIRACION DE REFERENCIA (ETO0)

La evapotranspiracion de referencia (ETo) se calcula empleando la ecuacion de Hargreaves
(Allen, Richard G.; Pereira, Luis; Raes, Dirk; Smith, 2006), una opcién usada cuando no se
tiene disponibilidad de datos meteorolégicos de radiacion solar, humedad relativa o velocidad
del viento.

Figura 12. Gréfica de Evapotranspiracion de referencia (ETo).

Proyecciones

ETo

[ =To2cc0 [ £7o 2007 [N £To 200 [ ETo2000 [N £To2010 [ ETo 200

Meses

MEMBER OF
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5.3.3 TABLA DE RESULTADOS

A continuacion, se presenta la tabla de resultados, donde para cada periodo de tiempo
considerado se presentan las variables temperatura (minima, media y maxima), la
precipitacion, la ETo y la clasificacion en relacion con el conjunto de la serie atendiendo al

régimen térmico y pluviométrico.
Figura 13. Tabla de resultados.

Proyecciones

N
Tabla de datos [ wexceL |

w0 Vs Tamperatura minima . Categaria £

2006 1 08 10 191 134 N-N 181

2006 2 25 129 234 86.3 C-H 28

2006 3 1 a9 188 938 MF - MS 309

2006 4 -18 108 235 26 MF - MS 474

2006 5 27 143 258 27 MF - MS 576

2008 8 66 207 348 72 MF - MS 8

2008 7 9 252 414 17 F-8 933

2008 8 10 293 485 12 MC - MH 10,05

2006 9 &7 2 334 235 MF - MS 549

2006 10 49 16 271 281 F.s 348

2006 n 36 161 285 284 MC - MH 274

Régimen térmico: se clasifica en cinco quintiles:
1. Muy frio MF

2. Frio F

3. Normal N
4. Calido C

5. Muycélido MC

Reégimen pluviométrico: se clasifica también en cinco quintiles:

1. Muy seco MS

2. Seco S

3. Normal N
4. Humedo H

5. Muy himedo MH

Los resumenes de esta clasificacion climatica también se presentan.
Figura 14. Tablas de resumen de resultados.
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Tabla resumen Tabla resumen afios
Ano Mes Categerla Ano Catagoria
2006 1 Non - non
2006 2 c-n o0 Hon
2006 s e s 2008 Fo8
2006 ’ e s — Hon
2006 s e s 2010 fs
2006 s e s 2040 Hon
2006 s .
2006 5 e s
2006 » fs
2006 " MG -ht

2006 12 N-N

»

La plataforma permite exportar esta tabla en formato Excel, lo que facilita la seleccion del

periodo de tiempo deseado para configurar el afio tipo buscado.
Figura 15. Tabla de resultados en formato Excel.
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Tabla_de_datos (5).xlsx - Vista protegida ¥ P Buscar

Archivo Inicio Insertar Disposicion de pagina Férmulas Datos Revisar Vista Programador Complemel

Autoguardado @ V,) (\:\‘ (n] & N

Al > S anyo
| A B | © | D | E | F | G | H | |

1 |anyo Jmes categ et0 precip tmax tmed tmin

2 2006 1N-N 1,81 134 19,1 10 0,8
3 2006 2C-H 2,8 86,3 23,4 12,9 2,5
a4 2006 3 MF - MS 3,09 93,8 18,8 9,9 1
5 2006 4 MF - MS 4,74 32,6 23,5 10,8 -1,8
6 2006 5 MF - MS 5,76 32,7 25,8 14,3 2,7
7 2006 6 MF - MS 8 7.2 34,8 20,7 6,6
8 2006 7F-5S 9,33 1,7 41,4 25,2 9
9 2006 8 MC - MH 10,05 1,2 48,5 29,3 10
10 2006 9 MF - MS 5,49 23,5 33,4 21 8,7
11 2006 10 F-S 3,46 28,1 27,1 16 4,9
12 2006 11 MC - MH 2,74 28,4 28,5 16,1 3,6
13 2006 12 N-N 1,65 66,1 19,3 10 0,7
14 2007 1 MC-MH 2,03 57,2 22,3 13 3,6
15 2007 2 MF - MS 2,43 67,9 19,3 8,9 -1,5
16 2007 3 MF - MS 3,2 49,7 19,5 10,1 0,7
17 2007 4 MF - MS 5,42 39 27,4 13,6 -0,1
18 2007 5 MF - MS 6,53 28 29,6 17 4,4
19 2007 6 MF - MS 6,32 24,5 27,3 15,7 4
20 2007 7 MF - MS 8,48 6,7 38 23,6 9,1
21 2007 8F-5S 8,05 4,9 39,8 24,4 9
22 2007 9 MF - MS 5,25 2,6 31,6 19,3 6,9
23 2007 10F-5 3,54 30,3 27,6 15,8 4
24 2007 11 F-S 1,83 107,3 18,9 11,5 4,1
25 2007 12 MF - MS 1,78 19,5 20,5 7,8 -4,9
26 2008 1 MF - MS 1,51 40,8 14,5 5,6 -3,3
27 2008 2 MF - MS 2,34 28,4 18,3 7,4 -3,5
28 2008 3 MC- MH 5,84 11,2 36,7 18,9 1,1
29 2008 4C-H 6,34 51,7 32,3 17,8 3,4
30 2008 5F-5S 6,54 18,1 29,6 17 4,4
31 2008 6 MF - MS 7,8 12,1 33,9 20,1 6,2
32 2008 7 MF - MS 7,46 2,7 34 21,6 9,2
33 2008 8 MF - MS 7,14 2,2 35,9 22,5 9,1
34 2008 9N-N 6,42 6 38,6 23,6 8,5
35 2008 10 N-N 3,65 31,9 29,2 17,8 6,4
36 2008 11 MF - MS 1,98 128,2 20,1 10,8 1,5
37 2008 12 N-N 1,73 40,2 20,2 10 -0,1
38 2009 1 MF - MS 1,86 15,6 19,1 7,6 -3,9
39 2009 2N-N 2,87 5,9 23,5 10,8 -1,9
40 2009 3F-S 3,63 27 22,7 12,3 1,9
41 2009 4 MF - MS 4,71 38,2 23,6 12,4 1,2
42 2009 5 MF - MS 5,76 40,9 26 14,9 3,8

5.4 GENERACION DE UN ANO VIRTUAL

Partiendo de la clasificacion climatica realizada, se puede generar un afio tipo virtual que se
cifia a los requerimientos del estudio. El objetivo es disponer de un afio completo con datos
meteoroldgicos diarios en formato asimilable por la plataforma AgroGestor.

Se puede seleccionar un afio completo de la serie o bien componer ese afio con datos

mensuales o estacionales procedentes de distintos afios.
Figura 16. Formulario de creacion del afio virtual.

4 INTIA BITAP propeveLop smmmmumes” NEIKER, B IRTA AN

ocion de teceologias




AGROgestor

g AGROGESTOR

LIFE16 ENV/ES/287

Con la contribucién del instrumento financiero LIFE de la Comunidad Europea Manual de proyecciones climéticas V1.0 06/06/2021 Pagina 15

) Afo
2 Invierno 2053w
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L

5.5 CASO PRACTICO

Una vez generar un afo tipo virtual, este se puede importar en la plataforma AgroAsesor
como una estacion meteorologica virtual y utilizarse normalmente con todas las herramientas
de la plataforma.

Para ello se selecciona la UGC deseada y se le asocia la estacién meteoroldgica importada

(Figura 18). A continuacidn, se trabaja con la plataforma normalmente.
Figura 17. Plataforma AgroAsesor: seleccion de una UGC (unidad de gestion de cultivo).

e AGROASESOR MURO DE AVISOS A | sn  BUSA (CAMPARA 2019

explotacione

" s i Gom QDD o e sminin [
\ .ur faaasa70 R

@UesdrRQEHOFE <M

B O Eserie saui owrs busear

Figura 18, Platafrma AgroAsesr: roceim-ieto para asociar una estacion virtual a una UGC.
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ugc

Nombre Pivot 1 Cultivo Variedad

Superficie m? 528902 Fecha siembra Fecha produccién

ZAC Verano Abril ZAC Inviero Secano Semiarido Templado

s m sefaciones enouene
Seleccionada Nombre Provincia Tipo estacién  Tipo datos UGC Dist... Tipo... Altura
No LA GINETA Albacete SIAR-MAGRAMA  Todos los datos Pivot 1 8Km uni 722 m
[ si MFYS Albacete SIAR-MAGRAMA  Todos los datos Pivot 1 8Km uni 722 m ]
No MFYH Albacete SIAR-MAGRAMA Todos los datos Pivot 1 8 Km. uni 722 m

@O L @O [ :

Anadir Estacion Eliminar Estacion Marcar Como Seleccionada

En las siguientes gréficas se presentan resultados realizados con la herramienta de riego en

distintos escenarios. Corresponde a un cultivo de trigo blando en la provincia de Albacete.
Figura 19. Plataforma AgroAsesor: resultados de la Herramienta de riego para distintos escenarios climaticos.
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Figura 20. Plataforma AgroAsesor: resultados de la Herramienta de riego para distintos escenarios climaticos. Evapotranspiracion
del cultivo (ETc), riego y precipitacion efectiva acumulados.
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El resumen de resultados de estos cuatro escenarios de un cultivo de trigo blando en la

provincia de Albacete se muestra en la tabla.
Tabla 1. Resumen de resultados de la Herramienta de riego para distintos escenarios climaticos.

| Estacion | _ET. | Uuvia efectiva
49 467

MFyS 551
MFyH 578 324 402
MCyS 718 47 642
MCyH 730 324 466,

Datos en mm

6 Solucidén de problemas

En caso de que aparezca el error Timeout error, borrar la cache del navegador (Ctrl+F5) y

volver a intentarlo.
Figura 21. Pantalla con Timeout error.
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Area de gestién colectiva (AGC)
Evaluacion de escenarios

Minerarios.

Programa amblental
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En el marco del proyecto AGROgestor LIFE16 ENV/ES/287, hemos puesto a punto dos
plataformas interconectadas, con instrumentos y utilidades de apoyo a la gestion colectiva de
los cultivos, para la prestacion de servicios de asesoramientoa nivel de parcelas y
explotaciones agricolas:

e Laplataforma AGROasesor integra la gestion de actuaciones en parcela, con el
asesoramiento de cultivos, mediante herramientas de ayuda a la decision.

e La plataforma AGROgestor integra la gestion colectiva por indicadores, gracias a la
conexion con la informacion implementada en AGROasesor.
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